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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelit 
® Burstenloser Elektromotor 

<§) Dia Erfindung betrifft einen bOrstenlosen Elektromotor, bei 
dam ein Wechse! dar Magnatpola eines Sensormagneten 
(14), der sich in drehender Bewegung befindet, armittelt 
wird, um den Erregerstrom zu Erregerwicklungen (8) eines 
Stators (2) so zu steuern, daS ein rotierendes magnetisches 
Feld durch diese Erregerwicklungen (8) erzeugt wlrd, das 
einen Rotor (4) in Orehung versetzt, mit einem am unteren 
Ende des Rotors (4) angebrachten Sensormagneten (14). 
Dieser Elektromotor arbeitet stdrungsfrei, da der Sensorma- 
gnet (14) mrt einem eine Welle (3) aufnehmenden Bereich 
(17) ausgebiidet ist, in dem die Welle (3), auf der der Rotor 
(4) sitzt. so elngesetzt ist, daft ein Endbereich des Bereichs 
(17) sich in der Nahe einer Lageralnheit (9b) befindet, die 
sich am Ende einer Traghulso (6) o. dgi. befindet, die die 
Welle (3) mittels der Lagereinheit (9b) drehbar tragt. Anfal- 
lende Verschtei&teilchen warden somtt magnetisch einge- 
fangen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen burstenlosen Elektromo- 
tor und dabei insbesondere einen burstenlosen Elektro- 
motor, der frei ist von alien Problemen und Schaden in 
seinem Steuerschaltkreis und ahniichen Komponenten, 
die durch abgeschliffene Partikelchen (sogenannte 
Schlamme) hervorgerufen werden, wie sie auftreten, 
wenn Anlageflachen von Lagereinheiten od. dgL mecha- 
nischen Teilen des Motors sich in Relativbewegung be- 
finden. 

Ein burstenloser Elektromotor ist etwa folgenderma- 
Benaufgebaut: 

Von einem Rotor des Motors wird ein permanentes 
Magnetfeld aufgebaut Ein Stator des Motors tragt ei- 
nen Anker. Anstelle eines (Commutators und Bursten, 
wie sie beide fiir einen Gleichstrommotor bendtigt und 
verwendet werden, werden hier Halbleiterschalteinrich- 
tungen verwendet, urn eine Schaltung des Erreger- 
stroms durch jede der Wicklungen auf dem Anker des 
Stators zu realisieren. Dadurch konnen die Bursten von 
Gleichstrommotoren wegfallen, wie das im Stand der 
Technik bekannt ist 

Bei einem in Qblicher Weise konstruierten bQrstenlo- 
sen Elektromotor sind regelmaBig die wesentlichen 
Komponenten des Motors wie ein Rotor, ein Stator 
u. dgL in einem Gehause des Motors zusammen mit ei- 
nem Steuerschaltkreis zur Steuerung der elektrischen 
Erregerstrome untergebracht A us diesem Grunde soil- 
ten Staub und sonstige Verschmutzungsteile im Motor- 
gehause moglichst wenig auftreten. Dies wird beispiels- 
weise bei einer Konstruktion erreicht, wie sie in der 
japanischen Gebrauchsmuster-Offenlegungsschrift 
58-131.150 offenbart ist Bei diesem Stand der Technik 
hat die Welle eines elektrischen Motors Bereiche, die an 
innere Umfangsflachen von Lagern des Motors angren- 
zen, radial erweitert, urn so Bereiche groBeren Durch- 
messers zu bilden. Jeder Bereich groBeren Durchmes- 
sers ist also zwischen zwei angrenzenden normalen Be- 
reichen mit geringerem Durchmesser der Welle ange- 
ordnet Reste von Schmierdl, die von mit Ol impragnier- 
ten Teilen von Lagereinheiten abgegeben werden, haf- 
ten an den Bereichen der Welle mit groBem Durchmes- 
ser. Hier erfahren sie starke Zentrifugalkrafte. Sie ver- 
bleiben also zwischen den Lagereinheiten und diesen 
Bereichen groBen Durchmessers auf der Grundlage die- 
ser Zentrifugalkrafte. Im Ergebnis werden Schmiermit- 
telreste daran gehindert, von diesen Bereichen groBeren 
Durchmessers hinuber in die Bereiche normalen Durch- 
messers der Welle zu lecken. 

Im Gehause eines konventionellen burstenlosen Elek- 
tromotors finden sich fiber die herumgeschleuderten 
Schmiermittetreste hinaus auch herumgeschleuderte 
VerschleiBteilchen. Diese VerschleiBteilchen entstehen 
durch das Abschleifen der aneinander gleitenden Teile 
der Lagereinheiten und der Welle. Bei der aus dem zu- 
vor erlauterten Stand der Technik bekannten Konstruk- 
tion laBt es sich nicht verhindern, daB solche VerschleiB- 
und Verschmutzungsteilchen im Gehause herumge- 
schleudert werden. Mit anderen Worten hat man bei 
dem bekannten burstenlosen Elektromotor berechtig- 
terweise die Sorge, daB diese VerschleiB- und Ver- 
schmutzungsteilchen gelegentlich einen KurzschluB im 
Steuerschaltkreis des Motors hervorrufen. Die betrieb- 
liche Zuveriassigkeit bekannter burstenloser Elektro- 
motoren ist demgemaB relativ gering. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, einen bur- 
stenlosen Elektromotor anzugeben, bei dem die auf- 



grund der Relativbewegung der Welle und der Lager- 
einheiten gegeneinander unvermeidlich auftretenden 
VerschleiBteilchen nicht im Gehause herumgeschleu- 
dert werden. Das hat namlich zur Folge, daB ein solcher 
burstenloser Elektromotor der Gefahr von Kurzschlus- 
sen im Steuerschaltkreis durch herumgeschleuderte 
VerschleiB- und Verschmutzungsteilchen nicht mehr un- 
terliegt 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist bei einem bursten- 
losen Elektromotor mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs von Anspruch 1 durch die Merkmale des kenn- 
zeichnenden Teils von Anspruch 1 geldst Bevorzugte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Bei dem erfindungsgemaBen burstenlosen Elektro- 
motor werden VerschleiB- und Verschmutzungsteil- 
chen, die vom VerschleiB sowohl der rotierenden Welle 
als auch der Lagereinheiten her resultieren, von dem die 
Welle aufnehmenden Bereich des Sensormagneten ma- 
gnetisch angezogen. Dies ist moglich, da sich der die 
Welle aufnehmende Bereich des Sensormagneten in der 
Nahe der Lagereinheit befindet Durch die magnetische 
Anziehung an den Sensormagneten werden die Ver- 
schleiB- und Verschmutzungsteilchen daran gehindert, 
im Gehause herumgeschleudert zu werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
naher eriautert In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel eines erfindungsgemaBen burstenlosen Elektro- 
motors, 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung die gesamte 
Form des Sensormagneten eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 ein Langs schnitt des Sensormagneten in einer 
anderen Ausfuhrungsform und 

Fig. 4 einen Langsschnitt einer nochmals anderen 
Ausfahrungsform eines Sensormagneten gemaB der Er- 
findung. 

Nachstehend wird die vorliegende Erfindung im De- 
tail bezugnehmend auf die beigefugten Zeichnungen er- 
iautert Selbstverstandlich konnen viele Modifikationen 
und Anderungen gegenuber den nachfolgend beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung vorgenom- 
men werden, ohne den Grundgedanken der Erfindung 
zu verlassen. Die nachfolgende Eriauterung ist daher 
lediglich beispielhaft und bezieht sich nur auf bevorzug- 
te Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung. 

Grundsatzlich weist ein burstenloser Elektromotor 
gemaB der Erfindung die folgenden Teile auf: 

Einen Stator 2, dessen Basis abschnitt auf einem eine 
Leiterplatine aufnehmenden Gehause 1 fest angebracht 
ist Einen Rotor 4, der auf einer Welle 3 des Motors fest 
angebracht ist Einen Steuerschaltkreis auf einer ent- 
sprechenden Leiterplatine 5, der das Schalten der dem 
Stator 2 zugehlhrten Erregerstrdme steuert 

Auf dem Stator 2 befinden sich im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel und nach bevorzugter Lehre sechs Sta- 
torwicklungen 8 auf einem Statorkern 7. Dieser Stator- 
kern 7 ist am AuBenumfang einer Traghiilse 6 fest ange- 
bracht und besteht aus magnetischem bzw. magnetisier- 
barem Material (laminierter Kern). 

Im Betrieb wird der Erregerstrom zu den verschiede- 
nen Wicklungen 8 auf dem Anker des Stators 2 mittels 
des Steuerschaltkreises auf der Platine 5 so gesteuert, 
daB sich ein rotierendes Magnetfeld im Inneren des Mo- 
tors ergibt Dieses nimrot dann den spater noch zu erlau- 
ternden Rotor 4 mit 
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Die Traghulse 6 hat im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel hohlzylindrische Gestalt Eines der beiden Enden 
der TraghQJse 6 befindet sich fest angebracht im Gehau- 
se 1 und erstreckt sich durch die Wandung dieses Ge- 
hauses 1. Im Inneren der Tragmllse 6 befinden sich zwei 
Lagereinheiten 9a, 9b jeweils in der Nahe eines der 
Enden derTraghOlse 6. Mittels dieser Lagereinheiten 9a, 
9b wird die rotierende Welle 3 des Motors in der Trag- 
halse 6 drehbar gelagert In jeder Lagereinheit 9a, 9b 
befindet sich im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein 
Einbauelement aus einer Sintereisen-Legierung oder ei- 
ner Sinter- Kupfer-Legiemng. Jedes dieses Einbauele- 
mente ist mit Schmiermittel wie Nahmaschinenol 
od. dgL getrankt Beim Zusammenbau des Motors wer- 
den die Lagereinheiten 9a, 9b im PreBsitz zwischen die 
Traghulse 6 und die Welle 3 eingebaut 

Die einander gegenuberliegenden Endbereiche der 
Welle 3 ragen aus der Traghulse 6 heraus. Auf den obe- 
ren Endbereich der Welle 3 (wie in Fig. 1 dargestellt) ist 
der Rotor 4 fest aufgesetzt Dieses Ende befindet sich 
gegenQber dem unteren Bereich der Traghfllse 6, durch 
welchen die Traghulse 6 mit dem Gehause 1 konstruktiv 
verbunden ist 

Im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung weist der Rotor 4 ein etwa tassenfdrmig gestalte- 
tes Rotorgehause 10 und eine Mehrzahl von an der 
Innenflache des Rotorgehauses 10 angebrachten Rotor- 
magneten 1 1 auf. Wie sich aus Fig. 1 gut erkennen laBt, 
bildet der obere Bereich des Rotorgehauses 10 in Fig. 1 
einen Boden und die Unterseite des Rotorgehauses 10 
eine dem Gehause 1 zugewandte Offnung. Dementspre- 
chend ist der Boden des Rotorgehauses 10 mit einer 
mittigen Offnung versehen, die dem Gehause 1 gegen- 
uberliegt Wahrend des Zusammenbaus wird das Rotor- 
gehause 10 dadurch fest mit der Welle 3 verbunden, daB 
diese durch die mittige Offnung im Boden des Rotorge- 
hauses 10 hindurchgefuhrt und dort fixiert wird Man 
erkennt in Fig. 1, daB sich zwischen der Innenflache des 
Bodens des Rotorgehauses 10 und der oberen Lagerein- 
heit 9a ein Distanzring 12 und ein Haltering 13 befinden, 
durch die beide die Welle 3 gefQhrt ist 

Die auBeren Umfangsfiachen der Rotormagnete 11 
sind an der inneren Umfangsflache des Rotorgehauses 
10 so angebracht, daB die inneren Umfangsfiachen der 
Rotormagnete 11 einer auBeren Umfangsflache des Sta- 
torkerns 7 genau gegenuberliegen. Die Anzahl der Ma- 
gnetpole der Rotormagnete 11 ist gleich vier, wohinge- 
gen sechs Magnetpole sich auf dem Anker durch die 
Ankerwicklungen 8 des Stators 2 ergeben. Dadurch hat 
man keine Oberlappung. 

Am anderen Ende der Welle 3, dem Ende namlich, das 
dem Gehfiuse 1 zugewandt ist, ist ein Sensormagnet 14 
angebracht (dieser wird spater beschrieben), der einen 
Sensorflansch 20 aufweist, der einem an der Unterseite 
der Leiterplatine 5 befestigten Hallelement 16 gegen- 
flberliegt 

Das die Leiterplatine 5 aufnehmende Gehause 1 be- 
steht aus einem Deckelteil 15a und einem Bodenteil 15b, 
wobei das Deckelteil 15a auf dem Bodenteil 15b mit 
Hilfe von Schrauben fest angebracht ist, wie das in 
Fig. 1 angedeutet ist Im Inneren des Gehauses 1 befin- 
det sich der Steuerschaltkreis auf der en tsprech enden 
Platine 5, wobei dieser Steuerschaltkreis die Schaltope- 
rationen ausfuhrt, mit denen der Erregerstrom zu den 
Wicklungen 8 des Stators 2 gesteuert wird. Wie zuvor 
eriautert worden ist, ist das Hallelement 16 auf der Un- 
terseite der den Steuerschaltkreis tragenden Platine 5 so 
angebracht, daB es dem Sensorflansch 20 des Sensorma- 



gneten 14 gegenuberliegt Das Hallelement 16 detek- 
tiert die Magnetpole des Sensormagneten 14 und gibt 
Spannungssignale entsprechend den festgestellten Ma- 
gnetpolen ab. 

5 Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, genauer darge- 
stellt in Fig. 2, hat der Sensormagnet 14 nun einen die 
Welle 3 aufnehmenden Bereich 17, der eine hohlzylin- 
drische Form aufweist und in den die Welle 3 gewisser- 
maBen eingesteckt ist Auf dem auBeren Umfang eines 
io der Enden dieses Bereichs 17 des Sensormagneten 14 
befindet sich ein Reservoir 18 fur VerschleiB- und Ver- 
schmutzungsteilchen, das vorzugsweise eine ringformi- 
ge, konkave Form hat Der AuBendurchmesser des Be- 
reichs 17 entspricht im wesentlichen dem Innendurch- 
15 messer der Traghulse 6. 

Der Sensormagnet 14 ist weiterhin mit einem hohlzy- 
lindrischen Bereich 19 grdBeren Durchmessers direkt 
unterhalb des Reservoirs 18, d. h. dessen offener Seite 
entgegengerichtet, ausgestattet Dieser hohlzylindrische 
20 Bereich 19 hat einen groBeren AuBendurchmesser als 
der die Welle 3 aufnehmende Bereich 17 des Sensorma- 
gneten 14. An diesen Bereich 19 angeformt ist der Sen- 
sorflansch 20. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt den Sen- 
25 sormagneten 14 als integrierten Plastik-Magneten, der 
die oben angegebenen Bereiche als integrale Bestand- 
teile aufweist und leicht in eine Form gemaB Fig. 2 ge- 
bracht werden kann. Das ist einer der Vorteile der Erfin- 
dung. 

30 Der Sensormagnet 14 ist so magnetisiert, daB er eine 
Mehrzahl von Magnetpolen bildet, die in Umfangsrich- 
tung so angeordnet sind, daB sie der Anzahl der Ma- 
gnetpole durch die Wicklungen 8 des Stators 2 entspre- 
chen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist der 
35 Sensormagnet 14 vier Magnetpole auf. Wie Fig. 2 deut- 
lich macht, wirkt diese Magnetisierung auch in einer 
Stimflache 17a des Bereichs 17 und in dem Sensor- 
flansch 20. 

In der zuvor erlauterten Konstruktion wird die Welle 
40 3 nun in den die Welle 3 aufnehmenden Bereich 17 des 
Sensormagneten 14 eingesteckt und der Bereich 17 
selbst wird dann wieder in die Traghulse 6 eingesteckt, 
so daB die Stimflache 17a schlieBlich einen weiteren 
Distanzring 12 zwischen der unteren Lagereinheit 9b 
45 und dieser Stimflache 17a beruhrt 

Bei einem burstenlosen Elektromotor der dargestell- 
ten Konstruktion kann beispielsweise ein, hier nicht dar- 
gestellter, Geblasekopf auf das obere Ende der rotieren- 
den Welle 3 fest aufgesetzt sein. Das ist das dem Gehau- 
50 se 1 gegenuberliegende Ende. Solche integrierten An- 
triebsmotoren werden beispielsweise in Kraftfahrzeug- 
Klimaanlagen od dgL gem eingesetzt, da sie sehr kom- 
pakt bauen. 

Beim Betrieb eines bQrstenlosen Elektromotors obi- 
55 ger Konstruktion muB zunachst ein Einschalter einge- 
schaltet werden, damit elektrischer Strom dem Steuer- 
schaltkreis auf der Platine 5 zugeleitet wird. Zunachst 
wird dadurch das Hallelement 16 in die Lage versetzt, 
die Magnetpole im Sensorflansch 20 gegentiber f estzu- 
60 stellen. Die so festgestellte Lage der Magnetpole im 
Sensorflansch 20 versetzen den Steuerschaltkreis auf 
der Platine 5 wiederum in die Lage, elektrischen Erre- 
gerstrom mit der richtigen Phasenlage den verschiede- 
nen Wicklungen 8 des Stators 2 zuzuleiten. Die so ge- 
65 steuerte Erregung der Wicklungen 8 erzeugt ein rotie- 
rendes Magnetfeld, das mit den Permanentmagneten 1 1 
am Rotor 4 wechselwirkt und den Rotor 4 in Drehung 
versetzt So in Drehung versetzt wird die Position des 
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Rotors 4 mittels des Hallelements 16 stets festgestellL 
Die so jeweils festgestellte aktuelle Position des Rotors 
4 macht es wiederum moglich, daB der Steuerschaltkreis 
auf der Platine 5 die Erregerstrdme zu den Wicklungen 
8 entsprechend steuert, urn den Rotor 4 weiter in Rota- 
tion zu halten. 

Wie weiter oben erlautert worden ist, werden durch 
die rotierende Bewegung des Rotors 4 und der Welle 3 
VerschleiB- und Verschmutzungsteilchen (Schlamm) er- 
zeugt als Folge des LagerverschleiBes bei den Lagerein- 
heiten 9a, 9b, Welle 3 und Distanzringen 12. Solche Ver- 
schleiB- und Verschmutzungsteilchen der unteren La- 
gereinheit 9b tauchen nach und nach am unteren Ende 
der Traghulse 6 auf. Bei konventionellen burstenlosen 
Elektromotoren erreichen diese Teilchen unter Wir- 
kung der Zentrifugalkraft bald die Platine 5 des Steuer- 
schaltkreises. Es gab relativ haufig Kurzschlusse im 
Steuerschaltkreis. 

Im Gegensatz zu dem zuvor erlauterten Stand der 
Technik ist es bei der erfindungsgemaBen Konstruktion 
so, daB der vormagnetisierte, die Welle 3 aufnehmende 
Bereich 17 des Sensormagneten 14 VerschleiB- und Ver- 
schmutzungsteilchen "A" (Fig. IX die vom VerschleiB 
von Metaliteilen des Motors herruhren, magnetisch an- 
zieht und damit daran hindert, herumgeschleudert zu 
werden. Selbst wenn die Magnetkraft des Bereichs 17 
relativ schwach ist, kann der "SchlamnV mehr oder we- 
niger von selbst in das Reservoir 18 des Bereichs 17 
rutschen, wo er magnetisch festgehalten wird. Im Ergeb- 
nis ist der erfindungsgemaBe Motor weitgehend pro- 
blemfrei und zeigt die Schaden nicht, die konventionelle 
bOrstenlose Elektromotoren in Folge herumgeschleu- 
derter VerschleiB- und Verschmutzungsteilchen zeigen. 
Bei dem erfindungsgemaBen Elektromotor wird der 
Schlamm °A W auch zur Stirnflache 17a des Bereichs 17 
hin gezogen, so daB verhindert wird, daB Schmiermittel 
aus der Lagereinheit 9b uber diesem Bereich heraus- 
leckt 

Im zuvor erlauterten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist der Sensormagnet 14 als Plastikteil ausgefQhrt 
Naturlich kann der Sensormagnet 14 auch aus alien an- 
deren passenden magnetischen Materialien hergestellt 
werden, beispielsweise Alnico-Magnetlegierungen, Le- 
gierungen auf Basis Seltene-Erden-Kobalt-Verbindun- 
gen und ahnliche magnetische Verbindungen. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
befindet sich das Reservoir 18 im unteren Bereich des 
die Welle 3 aufnehmenden Bereichs 17. Dies ist nicht 
zwingend, vielmehr kann man auch ohne ein solches 
Reservoir 18 auskommen, wie das beispielsweise der 
Sensormagnet 14 in Fig. 3 zeigt 

Auch die vollstandige Magnetisierung des Sensorma- 
gneten 14 ist nicht unbedingt notwendig, auch wenn das 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 so 
realisiert ist 

In Fig* 4 jedoch weist der Sensormagnet 14 eine 
Mehrzahl von separaten Teilen auf. Hier gibt es zu- 
nachst den die Welle 3 aufnehmenden Bereich 17 als ein 
Teil, einen hohlzylindrischen Bereich 19 als weiteren 
Teil und einen Sensorflansch 20 als nochmals weiteren 
TeiL Diese separaten Teile 17, 19, 20 konnen beispiels- 
weise mittels einen passenden KJebemittels miteinander 
verklebt sein. Sie bilden im Endeffekt einen Sensorma- 
gneten 14 gleicher Form wie in Fig. 2, dieser besteht 
jedoch aus verschiedenen Teilen. Das erlaubt es, bei- 
spielsweise lediglich den Bereich 17 und den Sensor- 
flansch 20 aus magnetisch em bzw. magnetisierbarem 
Material herzustellen, den hohlzylindrischen Bereich 19 



dazwischen jedoch aus nicht magnetischem bzw. nicht 
magnetisierbarem Material zu gestalten. 

In gleicher Weise gilt fur das dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel eines burstenlosen Elektromotors, daB die 

s Traghulse 6 nicht aus einem sonde rn aus mehreren Tei- 
len bestehen kann. Beispielsweise kann die Traghulse 6 
auch aus einem Paar hohlzylindrischer Elemente gebil- 
det sein, die die Welle 3 iagern und so angeordnet sind, 
daB sie den beiden Lagereinheiten 9a, 9b entsprechend 

io positioniert sind. Auch muB die Traghulse 6 nicht zwin- 
gend eine hohlzylindrische Form haben. Vielmehr ist 
jede andere Form der Traghulse 6 denkbar, solange 
diese es nur erlaubt, die Lagereinheiten 9a, 9b und die 
rotierende Welle 3 darin aufzunehmen und zu halten. 

is Wie die zuvor gegebenen Ausfuhrungen deutlich ma- 
chen, wird bei dem erfindungsgemaBen burstenlosen 
Elektromotor der w Schlamm B , also die durch VerschleiB 
hervorgerufenen VerschleiB- und Verschmutzungsteil- 
chen magnetisch festgehalten, so daB diese nicht im Ge- 

20 hause herumgeschleudert werden konnen. Folglich ist 
ein KurzschluB im Steuerschaltkreis auf der Platine 5 
des burstenlosen Elektromotors aufgrund herumge- 
schleuderter metallischer VerschleiB- und Verschmut- 
zungsteilchen ausgeschlossen. Ein erfindungsgemaBer 

25 burstenloser Elektromotor zeigt also eine hervorragen- 
de Zuverlassigkeit 

Da der Sensormagnet 14 des dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels praktisch das untere Ende der unteren 
Lagereinheit 9a konstruktiv erreicht (Fig. 1), wirkt die 

30 Magnetkraft des Sensormagneten 14 unmittelbar auf 
die VerschleiBteilchen. Auf diese Weise kann der hier 
von der Stirnflache 17a des Bereichs 17 magnetisch an- 
gezogene "Schlamm" gleichzeitig als Abdichtungsmittel 
wirken, das verhindert, daB Schmiermittel der Lagerein- 

35 heit 9b aus dem unteren Bereich der Lagereinheit 9b 
heraussickert oder herausleckt 

Da der Sensormagnet 14, der ohnehin vorhanden ist, 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Erfin- 
dung zusatzlich die Funktion eines w Schlammsammlers w 

40 hat kann die Lehre der Erfindung mit den entsprechen- 
den Vorteilen realisiert werden, ohne die Anzahl von 
Motorkomponenten im Vergleich mit einem konvenuo- 
nellen burstenlosen Elektromotor zu erhdhen. 

45 PatentansprQche 

1. Burstenloser Elektromotor, bei dem ein Wechsel 
der Magnetpole eines Sensormagneten (14), der 
sich in drehender Bewegung befindet ermittelt 

50 wird, urn den Erregerstrom zu Erregerwicklungen 
(8) eines Stators (2) so zu steuern, daB ein rotieren- 
des magnetisches Feld durch diese Erregerwicklun- 
gen (8) erzeugt wird, das einen Rotor (4) in Dre- 
hung versetzt, 

55 mit einem am unteren Ende des Rotors (4) ange- 
brachten Sensormagneten (14), dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB der Sensormagnet (14) mit einem eine Welle (3) 
aufnehmenden Bereich (17) ausgebildet ist, in dem 

60 die Welle (3), auf der der Rotor (4) sitzt so einge- 
setzt ist, daB ein Endbereich des Bereichs (17) sich 
in der Nahe einer Lagereinheit (9b) befindet, die 
sich am Ende einer Traghulse (6) oi dgL befindet, 
die die Welle (3) mittels der Lagereinheit (9b) dreh- 

65 bar tragt 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Sensormagnet (14) als Plastikma- 
gnet ausgefQhrt ist 
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3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensormagnet (14) mit ei- 
nem VerschleiB- und Verschmutzungsteilchen auf- 
nehmenden Reservoir (18) in einem auBeren Um- 
fangsbereich des Bereichs (17) ausgebildet ist, wo- 5 
bei das Reservoir (18) in Langsrichtung des Sensor- 
magneten (14) im Schnitt einen konkaven Quer- 
schnitt aufweist 

4. Btirstenloser Elektromotor nacb einem der An- 
sprCche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 10 
Rotor (4) aus einem im wesentlichen tassenformi- 
gen Rotorgehause (10) mit einer ringformigen Off- 
nung besteht und die Welle (3) durch einen Mittel- 
bereich des tassenfdrmigen Rotorgehauses (10) 
lauft, daB eine Mehrzahl von Rotormagneten (11) 15 
auf der inneren Umfangsflache des Rotorgehauses 
(10) angeordnet sind, daB der Stator (2) eine Mehr- 
zahl von Erregerwicklungen (8) auf einem Stator- 
kern (7) aus magnetischem bzw. magnetisierbarem 
Material aufweist, der auf einer Basis des Motors 20 
angebracht ist, daB die Wicklungen (8) sich inner- 
halb der Reihe von Rotormagneten (11) am Rotor 
(4) befinden, daB die hohlzylindrische TraghUlse (6) 
od. dgl so angeordnet ist, daB sie den Stator (2) in 
der Mitte durchsetzt, daB die Welle (3) von der 25 
TraghUlse (6) od. dgL mittels zweier Lagereinheiten 
(9a, 9b) an den einander entgegensetzten Enden der 
TraghQlse (6) od dgL drehbar gelagert ist und daB 
der Sensormagnet (14) an einem Endbereich der 
Welle (3) fest angebracht ist 30 
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